安徽职业技术大学机电一体化智能实训平台采购需求
一、采购需求前附表

	序号
	条款名称
	内容、说明与要求

	1
	付款方式
	成交供应商签订合同，完成供货、安装及调试，采购人及时组织验收，验收合格且收到供应商发票7个工作日内一次性支付合同价款。

	2
	供货及安装地点
	安徽职业技术大学

	3
	供货及安装期限
	2025年12月10日完成设备安装、调试。

	4
	免费质保期
	验收合格之日起，机械部分1年，电气部分2年。


二、货物需求

（一）货物指标重要性表述

	标识重要性
	标识符号
	代表意思

	关键性指标项
	★
	不满足该指标项将导致投标被拒绝

	重要指标项
	■
	评分项，每满足一项得3分

	一般指标项
	●
	评分项，每满足一项得1分

	无标识项
	
	不作为评审项，投标文件（响应文件）中无需列明


（二）货物指标要求

	序号
	货物名称
	技术参数
	数量

	1
	机电一体化智能实训平台
	一、技术要求

★（一）产品要求：本套设备对应制造业自动化生产线，包括加工制造单元，机器人搬运单元，检测单元和仓储单元等，能够实现三维模型设计，加工制造，深度相机检测和仓储要求，同时匹配虚拟仿真系统。

★（二）功能要求：

加工制造单元能够进行数控机加工，能够与机器人通讯，机器人能够控制安全门的打开和关闭，支持机器人自动取放零件，同时可以对数控装置进行仿真操作，对编制程序的验证。机器人单元使用气动夹具抓取加工好的零件，并且放置到视觉检测位置。视觉检测单元包含3D和2D检测，能够支持机器人抓取引导、来料检测、检测机加工件尺寸和加工缺陷，仓储单元能够实现合格品和不合格品的自动分类存储。2D视觉算法代码需要开源。

（三）配置要求

1、加工制造单元配置要求：

■（1）运动参数：五轴五联动加工，真五轴（非3+2模式），主轴转速 ≥22000r/min，最大载重 ≥4.5kg， X轴行程 ≥300mm，Y轴行程 ≥300mm，Z轴行程 ≥300
mm，A轴摆动角度范围
≥-90°～ +120°，C轴摆动角度≥ 360°，进给速度：X/Y/Z轴 ≥ 4m/min，A轴摆动速度
≥15rpm，C轴摆动速度 ≥25rpm；（提供拟采用设备彩页或官网截图或技术说明或第三方检测报告）

■（2）精度要求：X/Y/Z 轴定位精度≤±0.01mm，A/C轴定位精度≤40角秒，X/Y/Z 轴重复定位精度≤±0.02mm，A/C轴重复定位精度≤20角秒；（提供拟采用设备彩页或官网截图或技术说明或第三方检测报告）

●（3）机床外形尺寸长宽高≤1500*1500*2000mm；

（4）使用气压0.6Mpa；

（5）使用电源220V交流；

（6）机床重量≤500kg；

（7）提供机床完整三维模型。

●（8）数控系统配置要求：支持五轴联动插补，具有RTCP刀尖跟随功能和3+2倾斜轴加工功能，支持轨迹优化和高速高精度控制功能，兼容主流 CAM 后处理，指令兼容，适配广数、FANUC、西门子等主流格式，具有CAD导图自动编程功能，可自动生产5轴RTCP加工和定轴加工程序，支持机床型号导入和加工模拟功能，能够与机器人进行通讯与信号交互，机器人能够控制数控系统启动和停止。

2、机床加工仿真系统要求：

（1）可以对数控装置进行仿真操作，对编制程序的验证；

■（2）仿真系统里面机床结构类型应包含本项目一同采购的五轴机床的模型；（提供软件中拟采用设备的三维模型截图）

●（3）仿真系统面板可选配广数GSK25i系统硬件面板、华中HNC848Di系统硬件操作面板、西门子ONE系统硬件面板、西门子840D硬件操作系统和FANUC 31i硬件系统面板。仿真系统里面的面板的按钮布局和系统显示部分同真机系统一致；

（4）仿真虚拟机床和物理机床可以进行组网通讯连接；仿真虚拟机床内建模与真实五轴加工中心完全一致的仿真模型，可在虚拟机床上完成五轴的仿真编程、工件装夹、坐标设定、仿真加工、程序编译等一系列操作。仿真完成的程序，可直接发送到真实五轴机床上进行真实加工。

3、机器人搬运单元：

要求采用6轴机器人，能够与3D相机匹配实现“眼在手上Eye-in-Hand”和“眼在手外Eye-to-Hand”两种安装配合方式完成来料检测和引导抓取。能够与数控机床通讯，完成工件自动装夹，使用气动夹具抓取加工好的零件，并且放置到视觉检测位置进行3D和2D检测。

●（1）额定负载≥7kg，重复定位精度≤ ±0.02mm，机器人最大工作半径≥900mm；

（2）各轴运动范围和最大速度≥

J1轴 -170°～+170°，300°/s 

J2轴 -135°～+90°，250°/s 

J3轴 -75°～+200°，350°/s 

J4轴 -200°～+200°，400°/s 

J5轴 -130°～+130°，400°/s 

J6轴 -360°～+360°，650°/s；

（3）工作温度范围：0℃-45℃；

（4）内部集成气源≥4路，集成信号源≥10路；

（5）防护等级IP67；

（6）噪音水平 ≤70 dB；

（7）配通用型气动夹爪，可以自动抓取各形状物料；

●（8）机器人末端执行器支持安装匹配的3D相机，3D相机能够引导机械手抓取目标物；

支持手动示教编程；
提供机器人完整三维模型。
4、机器人仿真系统：

（1）三维视图交互：支持视图切换、缩放、平移、旋转等操作，支持模型的位置调整和旋转操作，可对机器人TCP点进行平移和旋转控制，可对模型中的部件或整体组件进行选择，高亮显示，可对机器人TCP点进行平移和旋转控制；

（2）拾取与测量工具：提供10种特征捕捉工具，支持点、线、面精确选择与测量；

（3）场景搭建功能：支持从内置库或外部导入模型（STP/STL/STEP格式），创建用户坐标系；

■（4）集成化工艺编程与仿真：提供码垛、拆垛等专用工艺包，可快速配置垛型、抓取顺序等参数；支持通过图形化拖拽或点位示教进行路径编程，并集成任务仿真功能，用于模拟机器人动作流程、验证周期节拍并进行碰撞检测，针对如焊接等复杂轨迹应用，支持基于轮廓面或边缘驱动自动生成机器人运动路径，大幅节约调试时间；同时提供TCP轨迹跟踪与节拍模拟功能，用于优化路径效率和生产率；（投标文件提供软件功能彩页或官网截图或技术说明或第三方检测报告）

（6）虚拟调试与模型管理：集成虚拟示教器，可在软件内直接查看和编辑程序；配合模型生成器功能，可在仿真场景中按需自动生成工件模型，并与传送带等设备联动，构建完整的虚拟调试环境；

（7）工程部署：支持将包含路径、信号、逻辑的完整仿真工程一键同步至虚拟控制器（VRC）进行验证，并可最终导出为标准工程文件，实现从离线仿真到真实机器人。

5、3D双目深度相机：

■（1）主流品牌，3D激光深度相机，能够支持机器人抓取引导，检测工件尺寸和加工缺陷。相机成像要求采用多线激光振镜原理对目标物体进行识别；（提供拟采用设备彩页或官网截图或技术说明或第三方检测报告）

（2）相机采用碳纤维外壳；

■（3）检测范围和精度要求：近视场≥280*220 mm，远视场≥620*440mm，净距离≤400mm，测量范围MR≥400mm，分辨率RGB图≥3200 * 1944，深度图≥1632 * 1080。能够反映目标物体表面细微的凹陷、凸起等情况，细致、精确、完整地呈现目标物体真实轮廓，Z轴重复精度≤±0.03 mm@600 mm；VDI/VDE精度≤±0.05 mm@600 mm；（提供拟采用设备参数说明书或者网站介绍截图）
（4）采用激光安全等级≥Class2；波长≥450nm；

（5）支持数据接口：Gigabit ，Ethernet(1000Mbit/s)数字I/O：12-pin M12接口提供供电和I/O，3路光耦隔离输入和3路光耦隔离输出；

（6）供电：12-24VDC；

（7）典型功耗≤15W@24VD；

（8）该成像系统IP防护等级：不低于IP65；

6、视觉编程软件：

（1）视觉编程软件具有仿真抓取功能，可对仿真抓取过程进行工件配置和生成规则配置；

●（2）视觉编程软件具有多种模型库和场景资源，至少提供机器人、端拾器、相机、工件、障碍物和工装六种场景资源；（投标文件提供软件功能截图）

（3）视觉编程软件具有三维模型交互功能，三维模型交互区域可展示当前搭建场景中的所有模型，并可在方案运行时看到预设的模型运动轨迹。 在交互区域支持进行旋转、平移、放大/缩小、快速选中等操作；
（4）具有流程搭建功能，在此功能下应该具有但不限于运动，DIO，视觉，逻辑，通信等功能；

（5）在视觉功能下应该有但不限于触发视觉，获取视觉结果，视觉排序等功能；

●（6）在逻辑功能下有但不限于GROUP，计数器，重置计数器，分支，复位分支，位姿转欧拉角，坐标补偿等功能。在运动功能下应该有但不限于抓取，放置，规则码垛，移动，相对移动，动态移动等功能；（投标文件提供所使用品牌的软件功能截图）

■（7）具有手眼标定功能，以进行机器人坐标转换，标定方法应该有但不限于RGB-N图像标定，深度-N图像标定，RGB-N点标定，深度-N点标定，内参联合标定，且具有快速修正功能；（投标文件提供所使用品牌的软件功能截图）

典型方案成功加载后，可以连接相机直接仿真运行预览效果；

7、2D视觉检测和分拣平台：

产品在传送带上使用飞拍进行产品检测，并且对良品和次品进行分拣。
（1）相机1个，160w彩色相机；

●（2）尺寸检测精度：≤0.01mm@20mm；（投标文件提供精度验证截图）    

（3）正面环光直径≥80mm；

（4）背光1个，≥100*100mm；

（5）同轴光1个，≥60*60mm；

（6）光源控制器1个； 

（7）fa镜头1个。


8、深度学习软件：

■（1）要具备2D图像的图像深度学习功能：要具备常用的2d图像处理工具，满足日常教学使用，具备但不仅限于黑白，圆，点点距离，线线距离，螺牙，圆环厚度，圆环毛刺，印刷检测，逻辑组合，条形码，ocr，灰度，平均灰度，图像增强，AI缺陷检测，边界AI等工具；（投标文件提供软件功能演示视频）      

■（2）要具备3D图像的图像深度学习功能，满足日常教学使用，具备但不仅限于3D分割，3D平面度，3D断差高度，3D显示等工具，同时具有运动抓拍模式和视频模式两种功能，要具备数据统计及指标分析功能；（投标文件提供软件功能演示视频）    

●（3）对同一张图像可对单个工具进行计算，也可以对所有工具同时进行计算；（投标文件提供软件截图）

■（4）2D深度学习算法和软件对使用方开源，要求提供算法软件底层代码用于教学及科研。（提供部分底层代码截图）

9、仓储单元：

分拣之后的良品由机械手抓取至仓储单元，废品放置废品库。用于放置工件及存取。

（1）仓位数≥6个库位，单个库位载荷≥1Kg；

（2）货架材质：铝型材组合式，货架尺寸长宽高≤1500mm*1500mm*1500mm； 

（3）组合式货架采用整体式安装结构，定位精度高，整体外形美观、尺寸合理、负载能力强，提供完整三维模型。

10、PLC控制器：

（1）主流品牌，配套编程软件，支持profinet通讯。

气泵：

容积≥30L；

额定电压220V；

最大输出压力≥0.8Mpa；

排气流量≥45L/min。

12、操作台：

（1）占地面积：≤1.3m*1m；

●（2）配备上位机电脑，运行内存16G以上，CPU核心数量≥12，最大睿频频率≥4.90 GHz,显卡GPU核心频率≥1320MHz,制作工艺≤8nm，内存频率≥15GHz。机床加工仿真系统、3D视觉编程软件、机器人仿真系统、博图V16、深度学习等相关软件安装完整。

（3）配备深度学习边缘计算硬件，AI算力≥20TOPS，内存≥8GB。
	1套


三、安装调试、质保及售后服务要求

1、中标人免费安装、培训且提供具体的培训方案。

2、所有设备物品为全新产品，质保期验收合格之日起，机械部分1年，电气部分2年。

3、所有设备验收时必须现场操作所列功能，满足招标文件产品指标要求，涉及到耗材等由中标方提供。

4、维修响应：中标人在保修期内接到用户电话后，在1小时内响应，12小时内到达现场，24小时以内解决问题，不能修复的必须采取无偿更换设备措施，以保证用户的正常使用。质保期外中标人终生提供零配件及维修保养，可收取维修成本。

